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Ondas

Pertenece a: Grado:

Introduccldn

Imaginemos un estanque en un dia soleado y sin viento, la superficie del agua estd
perfectamente lisa. Ahora imaginemos que alguien lanza una piedra, ¢ Qué sucede? En el punto
donde impacto la piedra, vemos aparecer inmediatamente ondulaciones que parecen alejarse
del centro en forma de circulos y al cabo de algunos instantes, el estanque regresa a estar
nuevamente liso e inmovil. A qué crees que se debe esto?

Movimiento ondulatorio

Actividad n°1

1.. Explica el movimiento ocasionado por el resorte en la imagen y explica como se
comporta.

2. Si se amarrara el extremo de una cuerda a un punto fijo y el otro extremo se
sostendra con una mano realizando el movimiento mostrado en la figura 1.

Compara el movimiento de la cuerda con el del resorte.
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¢Qué es una onda?

En fisica, se utiliza la palabra "onda” al hablar de una perturbacion que se propaga
en un tiempo determinado. La perturbacion se transmite en todas las direcciones
por las que se extiende el medio que rodea al foco (punto donde inicia la onda) con
una velocidad constante en todas las direcciones.

Una onda transporta energia, pero no transporta materia, eso quiere decir que las
particulas vibran alrededor de la posicion de equilibrio, pero no viajan con la
perturbacion.

Este fenémeno cubre una amplia gama de situaciones: Desde las ondas en la superficie

de un liquido, hasta la luz que es en si un tipo de onda.

Actividad n°2

¢ Recolecta méas informacién sobre este fenémeno.
e Construye un mapa conceptual sobre las ondas.
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Tipos de ondas

Las ondas se pueden clasificar de varias formas:

A) Segun la direccion de vibracion de las particulas y de la propagacion de la onda

en:

e Longitudinales: Son aquellas en
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misma direccion en la que se  micssen
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B) Segun el medio que necesitan para propagarse:
e Mecanicas: Necesitan propagarse a través de la materia. Ej. El sonido.

e Electromagnéticas: No necesitan medio para propagarse, se pueden

propagar en el vacio. Ej. La luz.

Competencia:

Actividad n°3

Valle

Aplica los conocimientos teéricos del tema, para poder explicar las diferentes
clasificaciones de las ondas.

e Existe una gran cantidad de ondas en el entorno que nos rodea, construya una
lista de las ondas que nos rodean:

e Clasifiquelos segun su direccién y propagacion en transversales y longitudinales.

¢ Repita el procedimiento en ondas mecanicas y electromagnéticas.

e Trata de clasificar cada uno de los fendmenos ondulatorios descritos hasta ahora,
en un solo cuadro.

Situacion Onda Onda Onda Onda
Longitudinal | transversal Mecanica electromecanica
Empujoén X X
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Estudiemos el movimiento de las ondas:

Podemos observar en la siguiente figura, como se propaga una onda: La
perturbacion se propaga alrededor del punto de impacto. El agua se mueve hacia
arriba y hacia abajo creando una ondulacion que a su vez creara otras. Esto quiere
decir que se transfiere una parte de la energia de una ondulacién a la siguiente.

VAAY

Luego de haber estudiado las ondas, se puede observar que las mismas
poseen ciertos elementos que les permitioé a los cientificos descubrir nuevas
caracteristicas de las mismas en la actualidad:

a) El valle de una onda se define como la parte mas baja de una onda en
relacion a la posicién de equilibrio de la misma.

b) La cresta de una onda es la parte mas elevada de una onda o el punto
maximo de saturacién de la misma en relacién a la posicién de equilibrio.

c) La elongacion de una onda se define como la distancia entre la posicidon
de equilibrio de la onda y su posicién en un tiempo determinado.

d) La amplitud es la maxima elongacion de la onda. También puede
definirse como el desplazamiento de la onda desde el punto de equilibrio
hasta el valle.

e) La frecuencia de la onda es la cantidad de ondas en una unidad de tiempo
especifica, donde dichas ondas avanzan una distancia igual a |
(Hz=ciclos/s).

f) La longitud de onda se define como la distancia que existe entre dos valles
o dos crestas, o como la distancia minima entre dos particulas vibrantes
gue tengan la misma elongacién o distancia en todo momento.

g) El nodo de una onda se define como el punto en donde la onda atraviesa
la linea o el punto de equilibrio.

h) El periodo de una onda se define como el tiempo que trascurre mientras
se crea una onda completa.

i) La velocidad de propagaciéon de una onda se define como el espacio que
ha recorrido una onda en un determinado tiempo.
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¢leiste la lectura?

Objetivos:
Distinguir las caracteristicas de las ondas.

Actividad n°4

En la imagen, tomada de la lectura, coloca los diferentes elementos que posee la
onda, segun la lectura.

mm&

¢, Qué variables se pueden observar, al estudiar al observar las ondas?
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ownilas sonoras

Objetivos:

Entender las caracteristicas del sonido y el modo de propagacion.

Actividad n°5

Piensa en las siguientes preguntas: ¢ Como es posible que
escuchemos diferentes masicas, que ritmos te gustan
mas? ¢Por qué crees que te gustan? ¢Como se llega a
escuchar el sonido? ¢Qué es el sonido?

JYatienes tus ideas ordenadas?

Recuerda: El sonido es una
onda mecanica que se
propaga en un medio
material de densidad
uniforme.

En base a los temas dados, construye un mapa de secuencia, donde expliques
como se da el proceso necesario para llegar a percibir el sonido causado por alguna

fuente.

Como pasa el sonido a través de las habitaciones.
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Ondas electromagnéticas

Como se ha dicho, las ondas suelen necesitar de un medio material para
propagarse, aunque algunas lo pueden hacer perfectamente en el vacio. Esto
depende de la naturaleza de la onda.

Por ejemplo, las ondas
electromagnéticas no requieren de un
medio material para propagarse, por lo
que son una forma de radiacion. Esto
se debe a que constituyen alteraciones
en los campos eléctricos y magnéticos
de las particulas, y se desplazan a
velocidades muy elevadas (la velocidad
de la luz, por ejemplo, de 300.000
km/s).

En cambio, las ondas mecéanicas precisan de un medio fisico para propagarse,
como puede ser el agua, un metal, el aire de la atmdsfera u otros elementos y
superficies, con tal de que sean susceptibles de transmitir una ondulacién, como
ocurre en los temblores o en la superficie del agua cuando arrojamos una piedra a
un estanque.

Si organizamos las ondas electromagnéticas en funcién de su frecuencia (Hz =
Hercios), obtenemos el llamado espectro electromagnético. Cuanto mayor es la
frecuencia de la radiacién mayor es la energia (J) que transmite.

Segun si esta radiaciéon es capaz de romper enlaces de las moléculas o0 no,
podemos diferenciar entre radiacion ionizante y no ionizante. Los rayos gamma,
rayos Xy luz ultravioleta son ondas ionizantes, pues son ondas de alta energia que
pueden producir dafios en el ADN. El resto son ondas no ionizantes y no provocan
ningun dafo en las moléculas

NZAVAVAVAVI

Tipo de radiacian Radio Microondas Infrarrojo Visible Ultravioleta Rayos X Rayos gamma
Longitud di onda (m) 1 w0~ n™= 0.5%107" 1w * 107 107
1t 10° rt? i 108 104 2
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Actividad n°6

-Se ha escuchado que las ondas que produce el rauter y que permite el acceso a
internet en varios lugares son dafiinas a largo plazo. ¢Es cierta esta afirmacion o
no? Justifique su respuesta

- Si creemos que la luz es una onda electromagnética, como explica esto el que el
ser humano perciba diferentes colores.
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